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POR LA CUAL SE q:)DIFICA PARCIALMENTE LA RESOLUCION No. 3767
DEL 29 DEWAYO DE 2009 POR LA CUAL SE OTORGO UNA
CERTIFICACION AMBIENTAL EN MATERIA DE REVISION DE GASES A UN
CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR Y SE ADOPTAN OTRAS
DETERMINACIONES

RESOLUCION No

EL DIRECTOR DE CONTROL AMBIENTAL DE LA SECRETARIA DISTRITAL
DE AMBIENTE

En ejercicio de las facultades delegadas mediante la Resolucion 3691 del 13 de
Mayo de 2009, en concordancia con lo establecido en el Decreto Distrital 109 del
16 de marzo de 2009, modificado por el Decreto Distrital 175 del 4 de Mayo de
2009, el Acuerdo Distrital 257 del 30 de noviembre de 2006, en cumplimiento de la
Ley 99 de 1993, la Resolucidon 910 de 2008, la Resolucién 3500 de 2005,
modificada por ias Resoluciones 2200 y 5975 de 2006, y 0015, 4062 y 4606 de
2007, expedidas conjuntamente por los Ministerios de Transporte y de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, y

CONSIDERANDO

Que a través de la Resolucion No. 3767 del 29 de mayo de 2009, la Secretaria
Distrital de Ambiente, otorgé a la Sociedad CDA DEL OCCIDENTE S.A.,
identificada con NIT. 900110552-0, la certificacién ambiental clase B, al Centro de

[ Diagnéstico Automotor CDA DEL OCCIDENTE LA FLORESTA, ubicado en la
Avenida Carrera 68 No. 90-88 Terraza Edificio Parqueadero, Localidad de Barrios
Unidos de esta Ciudad.

Que con el Radicado No. 2010ER30318 del 01 de junio de 2010, el Gerente del
CDA que nos ocupa inform¢ a esta Autoridad Ambiental del cambio del Software
RTM.

Que mediante comunicacion identificada con el radicado No. 2010ER30491 del 2
de Junio de 2010, el Sefior JOHN JAIRO VASQUEZ MORENQ, identificado con la
Cédula de Ciudadania No. 79.630.139 de Bogotd D.C, en su calidad de
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Representante Legal de la Sociedad CDA DEL OCCIDENTE S.A., solicitd a esta
Secretaria, la modificacion de la Resolucién No. 3767 del 29 de Mayo de 2009 por
medio de la cual se otorgd certificacion ambienta! Clase B, al Centro de Diagndstico
Automotor antes mencionado, en el sentido de utilizar el software Pyxis, Orion V3,
con fundamento en las Especificaciones Normativas Disponibles y en las Normas
Técnicas Colombianas, aplicables, para los siguientes equipos: :

« Equipo analizador de gases: Linea vehiculos livianos, Marca RYME, banco
marca CAPELEC Serie No. 08/323

» Opacimetro: marca CAPELEC, serie No. 0323.

Que con fundamento en lo anterior y analizada la documentacion allegada por el
representante legal del CDA DEL OCCIDENTE S.A., se emitié el Auto No. 4023
del 25 de junio de 2010, por medio del cual se inicié el tramite ambiental solicitado
por el mencionado centro de diagnéstico y se fij6 como fecha de visita para la
evaluacion del establecimiento el dia 30 de junio de 2010.

Que mediante radicado No. 2010ER36183 del 29 de junio de 2010, el Sub Gerente
y suplente del Representante Legal del mencionado CDA solicitd fijar nueva fecha
de visita para la evaluacién del mismo, debido a que por cuestiones ajenas a su
voluntad no seria posible adelantar la evaluacién de los equipos antes citados.

Que como consecuencia de lo precedente, se expidié el Auto No. 5261 del 23 de
julio de 2010, el cual dispuso modificar el Articulo Segundo del Auto No. 4023 del
25 de junio de 2010, en el sentido de continuar el tramite ambiental solicitado el
dia 26 de julio de 2010.

CONSIDERACIONES TECNICAS

Que la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual de la Direccién de
Control Ambiental de la Secretaria Distrital de Ambiente, emitié el Concepto
Técnico No. 12565 del 02 de agosto de 2010, del cual se considera juridicamente
pertinente extraer lo siguiente: '
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3.1 DOCUMENTOS:
& Documentos correspondientes al Centro de Diagnostico Automotor:

Se presentd la documentacion correspondiente al centro de diagnostico Automotor.
32.2CUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS PREVIOS Y DE MEDICION. (NTC
4983 Y 4231)

En 13 visita de auditoria el procedimiento de andlisis de gases para la evaluacion de

. emisiones en vehiculos a gasolina lo realizé Nataly Martinez, identificada con
cédula de ciudadania No. 1.023.891.942 de Bogotd, quien realizé un procedimiento
acorde con lo estipulado en la NTC 4983.

En I3 visita de auditoria el procedimiento de andlisis de gases para la evaluacion de
emisiones en vehiculos a diesel lo realizé el sefior Cesar Arias Arguelles,
identificado con cédula de ciudadania No. 1.033.678.283 de Bogotd, quien realizo un
procedimiento acorde con lo estipulado en la NTC 4231.

3.3EQUIPOS

3.3.1 EQUIPO ANALIZADOR DE GASES PARA VEHICULOS A GASOLINA (NTC
4983)

3.3.1.1 CONDICIONES GENERALES, PREPARACION DEL EQUIPO, PARAMETROS
INSPECCION PREVIA Y EJECUCION DE LA PRUEBA

. Para el analizador de gases Marca RYME, Banco CAPELEC, numero de Serie
08/0323, Software de aplicacion ORION V. 3.0 (suministrado por la firma
PYXIS):

3.3.1.1.1 Condiciones Generales: Fl analizador de gases cumple en lo que respecta a
elementos indispensables tales como gases de calibracidn, sensores de revoluciones y
temperatura, sistema de muestreo, resolucion de datos, canales de medicion segun lo
contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4963 Adicionalmente se comprobo
que presenta herramienta para evaluar el tiempo de respuesta del equipo analizador.

3.3.1.1.2 Preparacion del Equipo: Segtin la NTC 4983, la activacion del equipo debe
estar sujeta a que se satisfagan los requisitos de calentamiento, a que se haya aprobado
exitosamente la calibracion y revision de fugas de acuerdo a las instrucciones del
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fabricante, a la comprobacion automdtica de residuos y a una calibracion periodica
automdtica de los rangos de tolerancia conocida como autocero.

El equipo analizador de gases, cumple con los requerimientos de bloqueo por
calentamiento, verificacion de “autocero”, comprobacion de calibracion (cada tercer dia),
comprobacion de fugas requeridas en NTC 4983, esta ultima realizada a diario.

3.3.1.1.3 Criterios de Seguridad: Segun la NTC 4983, el equipo debe bloguearse
automaticamente en caso de no aprobar exitosamente una calibracion con gas patron, una
verificacion de fugas, y los requisitos de preparacion del equipo antes de la ejecucion de
cualquier prueba.

En /a visita de auditoria se verifico que el equipo analizador de gases cumple con los
criterios de seguridad establecidos en los numerales 5.4 y 5.5 de NTC 4983.

3.3.1.1.4 Inspeccion Previa y Ejecucion de la Prueba: Segun el numeral 5.2 de NTC
4983 el software de aplicacion debe garantizar el desarrolfo automatico y secuencial de las
funciones relacionadas con la determinacion de las concentraciones de los diferentes
contaminantes en los gases de escape, entre los cuales debe garantizar /as secuencias
refacionadas con la preparacion del equipo de medicion, preparacion del vehiculo y
procedimiento de medicion definidas en los numerales 3.1, 3.2, y 3.3 de la norma.

Por ello, el equipo analizador de gases, debe permitir la preparacion previa, inspeccion y

calificacion del vehiculo de acuerdo al numeral 3.2 de NTC 4983. Iguaimente debe

garantizar que se desarrolle adecuadamente el procedimiento de medicion establecido en

el numeral 3.3, ef cual comprende e/ muestreo a revoluciones de crucero, es decir, a 2500

+/- 250 r.p.m durante 30 seqgundos y posteriormente un muestreo a revoluciones de
. ralents igualmente durante 30 segundos.

En la visita de auditoria se comprobd que el software de aplicacion cumple con los
requisitos establecidos en los numerales 3.2 y 3.3 de la NTC 4983.

3.3.2 EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD

Segun la NTC 4983, el analizador debe, al maximo posible, mantener [a exactitud entre /as
calibraciones con gas patron, leniendo en cuenta lodos los errores, incluso ruido,
repetibifidad, desviacion, linealidad, v presion barométrica. Asi mismo establece que debe
reunir los siguientes requisitos.
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Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD
Canal Rango Exactitud | Ruido | Repetibilidad
(+0-)
HC (ppm) g - 400 12 6 &
401 - 1000 30 10 15
1001 - 2000 80 20 30
CO (%) 0-2.00 0.06 0.02 0.03
2.01 - 5.00 0.15 0.06 0.08
5.01 - 10.00 0.40 0.10 0.15
COZ (%) 0-4.0 0.60 0.20 0.3
4.1-14.0 0.50 0.20 0.3
14.1 - 16.0 0.60 0.20 0.3
. 02 (%) 0-10.0 0.5 0.3 0.4
10.1-22.0 1.3 0.6 1.0

Los rangos de HC estipulados en esta tabla estan expresados en HEXANOS

La tabla en mencion, nos muestra que dependiendo de las concentraciones de gas
conocida, utilizada para hallar los errores, debemos compararios con las tolerancias
indicadas.

3.3.2.1 Prueba de repetibilidad del equipo de medicion a gasolina.
Esta prueba caracteriza la habilidad del instrumento de entregar lecturas consistentes

cuando repetidamente se muestrea el mismo gas de concentracion, empleando el
siguiente meétodo.

1. Usando gas de concentracion conocida, se introduce ef gas a través del puerto de
calibracion durante 30 sequndos y se graban las lecturas.
2. Se purga con aire ambiente o aire cero por un minimo de 30 sequndos y un maximo
. de un minuto.

3. Se repiten los pasos 1y 2 cualro veces mds.

Estas pruebas se realizan teniendo en cuenta las siguientes condiciones.

" El mismo método de medicion

= El mismo observador

= El mismo analizador

. En el mismo lugar

. En /as mismas condiciones de uso

= Repeticiones en un periodo corto de tiempo ( generaimente en menos de una hora )
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Criterio de Aceptacion: La diferencia entre la lectura mds aita y la lectura mads baja de
Jos datos obtenidos por los tres canales, HC, CO y CO2, no debe exceder los valores de
tolerancia permitida, de acuerdo al rango en el que se encuentre el gas, estipulados en la
columna de repetibilidad de la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y
REPETIBILIDAD.

Para el analizador de gases Marca RYME, Banco CAPELEC, numero de Serie
08/0323, Software de aplicacion ORION V. 3.0 (suministrado por la firma

PYXIS) cuyo PEF es 0.520:
HC co
Span | ppuepa | [PPM] | [%] | CO2[%]
C ] 1 151,00 | 099 | 450
2 154,00 0,56 4.29
Span Baja 3 156,00 0,96 4,29
4 155,00 0,98 4,50
5 154,00 0,98 4,50
Con los resulftados registrados se obtienen la lectura maxima y 1a lectura minima para cada
canal.
HC co o2
SPAN | CANAL [PPM] [%] [%]
Span | MAX 156 0,99 4,50
Baja | MIN 151 0,96 429

Posteriormente se obtiene la diferencia entre Ia lectura maxima y minima.

. HC co co2
SPAN CANAL ooy | g | g
spay | PIFERENCIA 5 003 | 021
Baja MAX,
PERMISIBLE| &8 0,03 0,30

Como puede observarse de la comparacion de estas diferencias, con las tolerancias
estipuladas en la columna de repetibifidad de la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE
RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador estudiade cumple con los requerimientos de
repetibilidad segdn las concentraciones de gas utilizadas.
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Tabla 2. COMPARACION DE LOS INDICES DE REPETIBILIDAD

} Gas | HC[PPM] | CO [%] | €O2 [%]
T SPAN < v A

v’ Cumple o

3.3.2,.2 Exactitud y tolerancias del equipo de medicion a gasolina.

Dado que NTC 4983 establece que el analizador de gases debe cumplir con requerimientos

de exactitud sequn fos rangos establecidos en la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE

RUIDO Y REPETIBILIDAD, pero no establece el método de medicion y calculo, se toma e/

procedimiento de cdlculo expuesto en BAR 90, EMISSION TESTING. TEST ANALYSER

SYSTEM ESPECIFICATIONS, dado que en & numeral 9 de NTC 4983 se senala el
. documento BAR 90 como referencia normativa.

La exactitud de una medicion se define como fa cercania entre el resultado de varias
mediciones sucesivas de la misma cantidad sujeta a mediciones flevadas a cabo segun las
siguientes condiciones:

] El mismo método de medicion

a El mismo observador

] El mismo analizador

. En el mismo lugar

. En las mismas condiciones de uso
B

Repeticiones en un periodo corto de tiempo ( generalimente en menos de una hora)

Segun BAR 90, esta prueba confirma la habilidad del instrumento (equipo analizador) de
leer varias concentraciones de gases que se encuentren dentro de tolerancias requeridas.

. La prueba se lfevo a cabo asi:

Se calibra el equipo analizador con gases del centro de diagndstico que acompafian [0s
equipos analizadores, posteriormente se ingresa a 1a opcion disefiada por el proveedor de
Software para tomar muestreos de gas. Antes de cada uno de los muestreos se realiza
limpieza del banco para que las lecturas regresen a cero, procedimiento en este caso,
realizado automadticamente por el equipo analizador dado el disefio del software de
aplicacion. Luego de que se ha realizado el autocero se ingresa gas por el puerto de
calibracion, empezando con gas cero (Nitrogeno) ajustando la presion de acuerdo a las
necesidades del analizador, la cual es visualizado en pantalla. Cada una de las lecturas
obtenidas, segin el disefio del software, durante un tiempo establecido de 20 segundos
para cada medicion, regulando el flujo de entrada y la presion del gas durante /a
realizacion de /a prueba, dentro de un periodo inferior a una hora.
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Procedimiento.

1. Se introduce gas en orden ascendente, empezando con gas cero, y se registran las
lecturas.

2. Luego de que la concentracion mds alta ha sido introducida y registrada, se
introducen los mismos gases en orden descendente, incluyendo gas cero, se
registran las lecturas del analizador.

3. Se repiten los pasos 1 y 2 cuatro veces mds.

El procedimiento de cdlculo se presenta a continuacion:

a) Se cafcula el promedio para cada concentracion de las lecturas del instrumento

estandar, el cual se obtiene segin la concentracion de HC, CO, CO; y O, de gas de
. concentracion conocida. El valor de hidrocarburos (HC) expresados en hexanos se obliene

a partir del valor del PEF del equipo analizador y el valor de hidrocarburos (HC)

expresados en propanos.

b) Se calcula la media (promedio aritmético) y la desviacion estandar de las lecturas
obtenidas por el analizador de gases para cada concentracion.

¢) Para cada concentracion, se calcula la diferencia entre la media obtenida en el paso by
el valor estandar obtenido en el paso a.

d) Se calculan los intervalos de confianza (Y) para cada concentracion de /a siguiente
forma:

Yi1=media + Kds
Y2= media — Kds

Donde: Kds = desviacion estindar * 3.5 para las concentracion mas alta y la concentracion
cero.
. Kds = desviacion estandar * 2.5 para los otros valores de concentracion.

e) Se calculan la incertidumbre (U) de la curva de calibracion para cada concentracion de
la siguiente forma:

U= Medida obtenida - Y1
U,= Medida obtenida — Y2

Para las concentraciones utilizadas los calculos se realizan con la incertidumbre Uy y Uz y
fos intervalos de confianza Y1 y Y2 utilizando la ecuacion: Kds = desviacion estdndar *
3.5 para el gas cero (Nitrogeno) y Uy y Uz y los intervalos de confianza Y1y Y2
utilizando fa ecuacion: Kds = desviacion estandar * 2.5 para las concentraciones de los
gases de calibracion, segun lo establecido en el manual de auditoria y los gases de
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consecucion en el pafs. Lo anterior dado que las concentraciones utilizadas, gas de
calibracion Span bajo y alto, corresponden a rangos medios. Es decir la concentracion cero
se obtiene cuando se utifiza gas nitrogeno y la concentracion mas alta se obtiene cuando
se utiliza gas de /a siguiente concentracion: 1600 ppm de HC expresadas en hexano (3200
ppm de HC expresadas en propano), 8% de CO y 12,8% de CO;,

Criterios de Aceptacion:

(1) Para cada concentracion, las diferencias calculadas en el paso c) no deben ser mayor
qgue las tolerancias de exactitud requeridas en /la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE
RUIDO Y REPETIBILIDAD def presente concepto.

(2) Para cada concentracion, las incertidumbres (U1 y U2) no deben ser mayor que las
toferancias de exactitud requeridas en la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y
REPETIBILIDAD.

Para el analizador de gases Marca RYME, Banco CAPELEC, numero de Serie
08/0323, Software de aplicacion ORION V. 3.0 (suministrado por la firma
PYXIS) cuyo PEF es 0.520:

La informacion correspondiente a las botellas de gas de auditoria son las siguientes:

Gases de Auditoria HC[PPM] | CO [%] | €O, [%] 0, [%]
Concentracion I | MNitrogeno 0 0,00 0,00 0,00
Concentracion 2 | Span Bajo 305 1,00 6,00 0,00
Concentracion 3 | Span Alto 1214 4,00 12,10 0,00

Las concentraciones para el canal de hidrocarburos demarcadas en las botellas de gas de
auditoria estan dadas en propano

Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 1
PRUEBA [P’;ﬁ’ . [‘;;"1 €0, [%] | 0,[%]
1A 1 0.0 0,00 0,00 013
10 2 0.0 0,00 0,00 0,00
24 3 0,0 0,00 0,00 0,00
2D 4 0.0 0,00 0,00 0,00
34 5 0.0 0,00 0,00 0,00
3D 6 0.0 0,00 0,00 0,00
2A 7 0.0 0,00 0.00 0,00
4D 8 0.0 0,00 0.00 0,00
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Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 1
HC co ) )
PRUEBA [PPM] %] COo,[%] | O:f%]
54 g 0.0 0,00 a.00 0.00
5D 10 o0 o.00 0,00 000

A : Ascendente; D : Descendente

CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 1 (GAS CERO)
co co2
CANAL HC [PPM] %] %] 02 [%]
EXACTTTUD REQUERIDA (+) 12 0,060 0,60 0.5
ESTANDAR 0 0,00 0,00 0,00
. MEDIA _ 0 0 0 0,013
DESVIACION ESTANDAR 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 004111
*MEDIA - ESTANDAR 0 0,000 0,00 0.0
Ksd = DESVEST * 3,5 0 0,00 0,00 0,14
Y, = MEDIA + Ksd 0 0,00 0 0,15688363
Y, = MEDIA - Ksd 0 0,00 0 -0,13088363
*U, = ESTANDAR - Y, 0 0,000 0,00 -0,2
*U, = ESTANDAR - Y; 0 0,000 0,00 0,10
CRITERIO DE ACEPTACION 1 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2 CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE

Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 2
PRUEBA (oo foay | CO:1%1| 0:1%]
1A 1 160,0 1,03 6,20 0,00
1D 2 162,0 1,03 6,09 0,00
. 2A 3 1570 1,01 6,09 0,00
2D 4 163,0 1,04 6,40 0,00
34 5 158,0 1,02 6,15 0,00
3D 6 164.0 1,03 6,30 0,00
44 7 1620 1,04 6,20 0,00
4D 8 161,0 1,04 6,30 0,00
5A 9 163,0 1,00 627 0,00
5D 1 157,0 1,03 6,20 0,00

o
A : Ascendente; D : Descendente
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CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 2 (SPAN BAJO)
CANAL HC[PPM] | CO [%] | CO2[%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 12 0,060 0,50 0.5
ESTANDAR 158,6 1,00 6,00 0,00
MEDIA 160,7 1,027 6,22 0
DESVIACION ESTANDAR 2,58414 0,01337 0,09866 0,00000
*“MEDIA - ESTANDAR -2 -0,027 0,22 0,0
Ksd = DESVEST * 2,5 6,46034915 | 0,03343734 |0,24664414 0
Y, = MEDIA + Ksd 167160349 | 1,06043734 |6,46664414 0
Yz = MEDIA - Ksd 154,239651 | 0,99356266 |5,97335586 0
*(J, = ESTANDAR - Y, -9 -0,060 -0,47 0,00
o *U, = ESTANDAR - Y, p 0,006 0,03 0,00
CRITERIO DE ACEPTACION 1 CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2 CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 3
PRUEBA HC[PPM]| CO [%]| CO.[%] | ©0.[%]
1A 1 630,0 3,95 12,00 0,00
1D 2 630,0 3,94 11,90 0,00
2A 3 632,0 3,98 12,19 0,00
2D 4 631,0 3,98 12,19 0,00
3A 5 632,0 3,95 12,10 0,00
3D 6 631,0 3,95 12,00 0,00
4A 7 633,0 4,01 12,12 0,00
4D 8 631,0 3,98 12,16 0,00
5A 9 632,0 3,98 12,19 0,00
. 5D 10 631,0 3,97 12,19 0,00
A : Ascendente; D : Descendente
CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 3 (SPAN ALTO)
CANAL HC [PPM] CO [%] CcO2 [%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 30 0,150 0,50 0,5
ESTANDAR 631,28 4,00 12,10 0,00
MEDIA 631,3 3,969 12,104 0
DESVIACION ESTANDAR 0,94868 0,02132 0,10341 0,00000
*MEDIA - ESTANDAR 0 0,031 0,00 0,0
Ksd = DESVEST * 3,5 2,37170825 | 0,05329426 | 0,25852144 0
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CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 3 (SPAN ALTO)
CANAL HC [PPM] CO (%] CO2[%] 02 [%]
Y: = MEDIA + Ked 633671708 | 402229426 | 12 3625214 0
Y2 = MEDIA - Ksd 628,928292 | 391570574 | 11,8454786 0
*U, = ESTANDAR - Y, -2 -0,022 -0,26 0,0
*U, = ESTANDAR - Y, 2 0,084 0,25 0,00
CRITERIO DE ACEPTACION 1 CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2 CUMPLE CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE

Como puede observarse de la comparacion de estos indices con la columna de exactitud
de la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador
estudiado cumple con los requerimientos de exactitud segin las concentraciones de gas

utilizadas.
Tabla 3. COMPARACION DE LOS INDICES DE EXACTITUD
GAS HC[PPM] | €O [%] | €O:[%] | 0,[%]
GAS CERO v v v ; v
BAJA v v v v !
ALTA v 7 v v
v Cumple
3.3.23 Tolerancias de Ruido del equipo de medicion a gasolina.

Segun la Norma Técnica Colombiana NTC 4983, los analizadores de gases deben estar
dentro de las tolerancias de la columna de ruido de la Tabla 1. EXACTI TUD, TOLERANCIAS
DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, de acuerdo al rango en el que se encuentre ef gas a utilizar.

£l redondeo de las cifras decimales que se muestran en a tabla, debe efectuarse segun fo
establecido en la NTC 3711,

La prueba se llevo a cabo asi”

El grupo auditor realiza un muestreo al gas de calibracion de baja y de alta, el cual debe
encontrarse dentro de especificaciones, durante 20 5. Se rednen todas las lecturas de
resultados del analizador para cada canal durante los 20 s. (Por ejemplo, si el analizador
de gases lee los resultados a razon de dos veces por segundo, 1a cantidad total de lecturas
seria de 40).

£l ruido pico a pico se calcula asi-

m Lo 6ot i
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RUIDO = ZE‘L;—;X

Donde:

x, = lectura i del conjunto de lecturas

; = promedic aritmético del conjunto de fecturas
n = cantidad total de lecturas

El ruido, en la forma calculada anteriormente, debe hallarse dentro de los limites dados en

la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, y, en el conjunto de

datos reunidos previamente, no mas del 5% de las lecturas def conjunto podrén desviarse
. (pico a pico) del promedio en mas de 150% de los limites especificados.

Para el analizador de gases Marca RYME, Banco CAPELEC, numero de Serie
08/0323, Software de aplicacion ORION V. 3.0 (suministrado por la firma
PYXIS) cuyo PEF es 0.520:

PRUEBA DE RUIDO GAS DE BAJA

PRUEBA | HC[PPM] | CO [%] | €O:[%] | O [%]
1 147 0,98 4,50 0
2 147 0,98 4,50 0
3 147 0,98 4,50 0
4 147 0,98 4,50 0
5 147 0,98 4,50 0
6 147 0,98 450 0
7 147 0,98 450 0
8 147 0,98 450 0
9 147 0,98 4,50 0

. 10 147 0,98 4,50 0
11 147 0,98 4,50 0
12 147 0,98 450 0
13 147 0,98 4,50 0
14 147 0,97 4,50 0
15 147 0,97 4,50 0
16 146 0,97 4,50 0
17 146 0,97 4,50 0
18 146 0,97 4,50 0
19 147 0,97 4,50 0
20 147 0,97 4,50 0
21 147 0,97 4,50 0
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PRUEBA | HC[PPM] | €O [%] | C0,[%] | O, [%]
22 147 0,97 4,50 0
23 147 0,97 450 0
24 147 0,98 4,50 0
25 147 0,98 4,50 0
26 147 0,98 4,50 0
27 147 0,98 450 0
28 147 0,98 450 0
29 147 0,98 450 0
30 147 0,98 4,50 0
31 147 0,98 4,50 0
2 147 0,98 4,50 0
o 33 147 0,98 4,50 0
34 147 0,98 4,50 0
35 147 0,98 4,50 0
36 147 0,97 4,50 0
37 147 0,97 4,50 0
3 147 0,97 450 0
39 147 0,97 450 0
%0 147 0,97 4,50 0
PRUEBA DE RUIDO GAS DE ALTA

PRUEBA | HC[PPM] | €O [%]] €O.[%] | 0. [%]

1 629 4,08 11,90 0,07
2 629 408 11,90 0,07

3 629 4,08 11,90 0,07

4 629 4,08 11,90 0,07

5 629 408 11,90 0,07

6 629 4,08 11,90 0,06

. 7 629 4,08 11,90 0,06
8 629 408 11,90 0,06

9 629 4,08 11,90 0,06

10 629 4,08 11,90 0,06

11 629 4,09 11,90 0,05

12 630 4,09 11,90 0,05

13 630 4,09 11,90 0,05

14 630 4,09 11,90 0,05

15 630 4,09 11,90 0,05

16 630 409 11,90 0,05

17 630 409 11,90 0,05

18 630 4,09 11,90 0,05
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PRUEBA | HC[PPM] | €O [%] | €CO:[%] | O2 [%]

19 630 4,09 11,90 0,04

20 630 4,09 11,90 0,04

21 629 4,08 11,90 0,04

22 629 4,08 11,90 0.04

23 629 4,08 11,90 0,04

24 630 4,08 11,90 0.04

25 630 4,08 11,90 0,04

26 630 4.08 11,90 0,03

27 630 4,08 11,90 0,03

28 630 4,08 11,90 0,03

29 630 4,08 12,00 0,03

. 30 630 4.08 12,00 0.03

31 630 4,08 12,00 0,03

2 630 4,08 12,00 0,03

33 630 4,08 12,00 0,03

34 630 4,09 12,00 0,03

35 630 4.09 12,00 0,03

36 630 4,08 12,00 0.02

37 630 4.08 12,00 0,02

38 630 4,08 12,00 0,02

39 630 4,08 11,90 0,03

40 630 4,08 11,90 0,03

___Tabla 4. INDICES DE RUIDO CALCULADOS

LINEA 1| PARAMETRO | PROMEDIO RUIDO
HC (ppm) 146,925 0,26339
GAS DE | €O (%) 0,98 0,00484
BAJA | CO; (%) 4,50 0,00000
. 0; (%) 0,00 0,00000
HC (ppm) 629,650 0,47697
GASDE | CO (%) 408 0,00458
ALTA [CO; (%) 11,93 0,04330
0; (%) 0,04 0,01511

Como puede observarse de la comparacion de estos indices con la columna ruido de la
Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador estudiado
cumple con los requerimientos de ruido para un gas de concentracion entre 0 — 400 ppm
de HC, 0-2.00 % de CO, 4.1-14.00 % de CO; y de 0.0 — 10% de O, y para un gas de
concentracion entre 401 — 1000 ppm de HC, 2.01 —~ 5.00 % de CO, 4.1 — 14-00 % de
CO, 0.0 - 10 % de O..
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Tabla 5. COMPARACION DE LOS INDICES DE RUIDO
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GAS HC[PPM] | CO [%] | €O:[%] 0, (%]
BAJA v v v v
ALTA v v v v

v Cumple

3.3.1.3 MONITOREO Y REPORTE FINAL DEL ENSAYO

3.3.1.3.1 Monitoreo por Dilucion: Segin el numeral 4.35 de NTC 4983, el analizador
debe detectar cuande exista una dilucion de las muestras de escape por medio de los
valores de la celda de oxigeno y fos valores de COZ del banco de gases, de tal manera que
cuando las concentraciones de CO2 estén por debajo del 7% o las de oxigeno excedan el
59, ef equipo indicard una dilucion de gases excesiva y en consecuencia el vehiculo en
prueba debe ser rechazado.

En fa visita de auditoria se verificd que el analizador de gases cumple con el monitoreo
qgue permite detectar valores de dilucion en la muestra de gases y generar ef certificado de
rechazo para el vehiculo.

3.3.1.3.2 Reporte de resultados del ensayo: E/ equipo debe registrar los resuftados
segun lo contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4983. Adicionalmente e/
equipo debe comparar los resultados obtenidos con la Normatividad Ambiental Vigente,
gue para la fecha es la Resolucion 910 de 2008 def Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial,

El equipo, registra en forma adecuada los resultados del ensayo, por lo cual cumple
segun lo contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4983.

3.3.2 EQUIPO MEDIDOR DE HUMO (OPACIMETRO) PARA VEHICULOS A DIESEL
(NTC 4231)

3.3.2.1 CONDICIONES GENERALES, PRgPARACIéN DEL EQUIPO, PARAMETROS
INSPECCION PREVIA Y EJECUCION DE LA PRUEBA

Para el opacimetro Marca RYME - CAPELEC, Serie 0323, Software de aplicacion
ORION V. 3.0 (suministrado por la firma PYXIS):

33211

técnicas:
Emisor de luz: LED verde 565 nm
Receptor: Fotodiodo.

Caracteristicas Técnicas: Se suministraron las siguientes caracteristicas
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Tiempo de Respuesta Eléctrica (Te) = 0,0 segundos
Tiempo de Respuesta Fisica (Tp) = 0.2 Segundos
Lentes Referidos a 215 mm
Longitud Optica de Trayectoria Efectiva 215 mm
Caracteristicas de /a Sonda de Muestreo Longitud 3,0 Mts aproximadamente,

separacion del tubo de escape > 5mm, elemento de sujecion al tubo de
escape.

3.3.2.1.2 Condiciones Generales: El equipo, cumple en /o que respecta a elementos
indispensables, sensores de revoluciones y temperatura, sistema de muestreo, segun lo
contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4231.

. 3.3.2.1.3 Preparacion del Equipo: Segun el numeral 3.2 de NTC 4231, la unidad
configurada debe encenderse e Inicializarse, asegurdandose del correcto estado de
mantenimiento y calibracion de acuerdo a las instrucciones contenidas en el manual de
operacion provisto por el fabricante.

Igualmente, antes de efectuar cualquier verificacion debe calentarse y estabilizarse de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Adicionalmente, antes de efectuar /as mediciones del humo, el medidor debe verificar fos
valores de cero y la escala maxima. El cero debe realizarse sin blogueo del haz luminoso, y
la verificacion de la escala completa debe realizarse evitando que cualquier luminosidad
alcance el detector. Esta verificacion puede realizarse manual o automdticamente. Se
entiende que para verificar la escala maxima (100%) en caso de ser manualmente, se
debe obstruir el haz de luz, y si se realiza automdticamente, se debe verificar que el
emisor de luz se apague.

Igualmente, el software de aplicacion debe permitir el ingreso de datos del propietario y

. del vehiculo de acuerdo al numeral 8, lo cual incluye indicacion de potencia y didgmetro
para que el software reafice los calculos de opacidad segun fo indicado en el anexo B de
NTC 4231,

En la visita de auditoria se verifico que el equipo medidor de humos cumple con los
requerimientos de blogueo por calentamiento, ajuste del "cero” y verificacion de la escala
completa (100% de opacidad). Adicionalmente el equipo se bloquea al fallar linealidad.

3.3.2.1.4 Inspeccion Previa: Segun e/ numeral 5.2 de NTC 4231, el software de
aplicacion debe garantizar el desarroflo automatico y secuencial de diferentes funciones,
entre ellas las relacionadas con el numeral 3.3 relacionadas con la preparacion e
inspeccion del vehiculo, dentro de las cuales se debe verificar la temperatura del aceite del
motor y el ingreso de las condiciones de rechazo def vehiculo, si se encontrase alguna.
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En la visita de auditoria se pudo verificar que e/ software de aplicacion permite verificar /a

temperatura del motor e ingresar los causales de rechazo si se encontrase alguna por fo
cual cumple con o estipulado en NTC 4231.

3.3.2.1.5 Registro de revoluciones de Ralenti y Gobernadas: Segin el numeral 5.2
de NTC 4231, el software de aplicacion debe garantizar el desarrollo automdtico y
secuencial de diferentes funciones, entre ellas, las contempladas en los literales i y j del
numeral 3.3, en los cuales, se establece que se deben registrar las revoluciones de ralenti
y gobernadas e igualmente, se debe verificar que el gobernador de la bomba de inyeccion
esté limitando la velocidad del motor. Estas funciones deben realizarse antes de iniciar 13
ejecucion de la prueba descrita en el numeral 3.4.

£l software de aplicacion cumple con el registro de revoluciones de ralenti y gobernadas
segun lo estipulado en el numeral 3.3.1 de NTC 4231,

3.3.2.1.6 Ejecucion de la Prueba: Segin la NTC 4231, una vez se haya realizado /a
preparacion del equipo e inspeccion y preparacion del vehiculo, se deben ejecutar los
ciclos de aceleracion libre para determinar las emisiones del mismo de acuerdo a lo
descrito en el numeral 3.4,

En la visita de auditora se verificd que el software de aplicacion cumple con lo
establecido en NTC 4231, en cuanto a ejecucion de /a prueba.

3.3.2.2.VERIFICACION DE LA LINEALIDAD DEL OPACIMETRO.

£ opacimetro deberd chequearse de acuerdo con el siguiente procedimiento estipulado en
la NTC 4231:

1. El control del cero deberd ajustarse bajo condiciones de "cero humo", para dar una
respuesta de cero af equipo de registro o recoleccion de datos.

2. Se deberdn emplear filtros calibrados de densidad neutra conocida, para verificar /a
linealidad del instrumento. Los filtros deberdn ser insertados en la trayectoria de la luz,
perpendicular al haz emitido y contiguo a la abertura de donde éste emana de /a
fuente; se deberd verificar la respuesta del registrador. Adicionaimente, en la Norma
Técnica Colombiana NTC 4231, se recomienda corregir 1as linealidades que sobrepasen
el 2% de opacidad cuando se verifiqgue minimo en tres puntos, por ejemplo 0%,
100%, y un valor intermedio.

Conforme a lo anterior, €l disefio del software y €l filtro suministrado por el proveedor
para este modelo de medidor de humo, se realizan tres mediciones en el equipo, asi-
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el cero gue se realiza bajo condiciones de "cero humo’, el cien gque se hace bajo la

obstruccion total del haz de luz y un valor cualquiera dentro de ese rango segun filtro
con los que se cuenta.

Para el opacimetro Marca RYME - CAPELEC, Serie 0323, Software de aplicacion
ORION V. 3.0 (suministrado por la firma PYXIS):

Valor Lente 0% 81.1% 100%
Valor Medido 0.8% 82,.3% 99,9%
% de desviacion 0.8 12 o1
En la verificacion de las condiciones de cero humos, el registro de opacidad muestra que Ia
. linealidad del opacimetro se encuentra en el rango de medicion.

Teniendo en cuenta que 1a desviacion de Ia lectura no debe sobrepasar el 2%, se establece que:

Cero Ltente I | poiata total
Condiciones humo 81,1% (100%)
0% >
Desviacion <2% ” d "

v Cumple

3.3.2.3 CALCULO Y REPORTE DEL RESULTADO FINAL DEL ENSAYO DE
OPACIDAD

3.3.2.3.1 Reporte Impreso: £/ equipo debe registrar los resuftados segun lo
contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4231 y en concordancia con &l formato
de Revision Técnico Mecanica y de Gases establecido por el Ministerio de Transporte.

. Adicionalmente el equipo debe comparar los resultados obtenidos con la Normatividad
Ambiental Vigente, que para la fecha de la evaluacion, es la Resolucion 910 de 2008 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarroffo Territorial.

En la visita de auditoria se encontro que &l software de aplicacion cumple con los
requisitos del reporte establecidos en la NTC 4231.

3.3.2.3.2 Correccion por Longitud de Onda: Las correcciones por longitud de onda
deben realizarse cuando fa fuente luminosa, no corresponde a las especificaciones
determinadas en ef numeral 4.2.4.1 de NTC 4231, pico espectral entre 550 y 570 nm o
temperatura de color entre 2800K y 3250 K, con la aplicacion de la ecuacion B5 de NTC

4231, asi:
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Ecuacion B5. Norma Técnica Colombiana NTC 4231

Mo =100 (1 - ((1 —(Nm/100)) (W’"’“’-v)D
Donde,

Ns: Opacidad corregida a condiciones estandar (En longitud de onda de 570 nm)
Nm: Opacidad Medida en condiciones de longitud de onda no corregida

Wm: Longitud de onda diferente a 570 nm

Ws: Longitud de onda de una fuente de luz LED VERDE (570 nm,)

De acuerdo a fas especificaciones del tipo de fuente luminosa para este medidor de humos

. (ldmpara incandescente de 3200K y fotodiodo con pico espectral de 570 nm), es
compatible con lo requerido en NTC 4231, razon por 13 cual no se requiere correccion.
Dado lo anterior el equipo cumple con /as especificaciones de longitud de onda.

3.3.2.3.3 Correccion por Longitud Estindar (didmetro de tubo): Segin la Norma
Técnica Colombiana NTC 4231, al medir el humo empleando una longitud de trayectoria
optica efectiva (propia de cada medidor de bumo) que sea diferente a la longitud de
trayectoria estandar (didmetro de tubo de escape), se deben convertir los valores de
humo medidos a opacidad en la longitud de trayectoria estandar empleando Ia relacion de
BEER LAMBERT adecuada. Igualmente establece, que si se varn a reportar los resuftados
de ensayo en unidades de opacidad, se debe emplear la ecuacion B3, asi

Ecuacion B3. Norma Técnica Colombiana NTC 4231

Ns = 100 % (1 — ((1 _ (Nm/IOO)) (Fsrt .’.m}j)
Donde,

. Ns: Opacidad corregida a condiciones de longitud esténdar (Referida a Diametro de tubo),
Nm: Opacidad Medida en condiciones de Longitud Optica de Trayectoria Efectiva (sin corregir)
Lm: Longitud de Trayectoria Optica Efecliva
Ls: Longitud de Trayectoria Optica Efectiva Estandar (Didmetro de Tubo)

Para realizar dicha comprobacion, se realizan diferentes pruebas con una opacidad
estable, como por efemplo, la del lente proporcionado por el proveedor del equipo,
indicando en el software de aplicacion diferentes longitudes de didmetro, ya sea
introduciendo valores de potencia o didmetro de tubo de escape, en los cuales se deben
obtener resultados diferentes de acuerdo a la dimension de didmetro de tubo de escape
aplicando la ecuacion B3.

Para el opacimetro Marca RYME - CAPELEC, Serie 0323, Software de aplicacién ORION
V. 3.0 (suministrado por la firma PYXIS):
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Nm [9%] im Didgmetro | Ns [9%] Ns [9%] Cumple
(opacidad medida) | (LOPT) | tubo (mm) | (B3) | (obtenido) P
81,1 430 430 81,10 82 36 v
81,1 430 215 56,53 57.67 v

Nota: Ns (obtenido) puede diferir aproximadamente un punto del valor Ns (B3) dado el redondeo de cifras decimales v
variacidn Nm dentro de un 2%, antes de la aplicacion de 13 formuda

De acuerdo a lo observado, el equipo medidor de humos cumple, ya que aplica las
correcciones de valores de humo con la implementacion de la ecuacion B3 de NTC 4231.

3.3.2.3.4 Validacion del Ensayo: Segtin el numeral 3.4 de NTC 4231, ef equipo debe
validar las pruebas luego de terminar los ciclos de aceleracion libre, referentes a
variaciones de opacidad iguales o inferiores al 5% vy desviacion del cero menor o fgual al
2%. Estos aspectos deben ser verificados en condiciones de cero humos, es decir, sin Ia
sonda de muestreo instalada en el tubo de escape o evitando que ingrese humo a la
camara de medicion,

Se comprobo que el equipo realiza verificacion de desviacion def cero superior al 2% v la
respectiva validacion por variaciones del 5% de opacidad, por o anterior, ef software de
aplicacion cumple con fos criterios de validacion estipulados en ef numeral 3.4.2 y 3.4.3
de NTC 4231,

3.3.2.3.5 Determinacion de Y maximo (valor de opacidad méximo): La
determinacion del valor de opacidad mdaximo, debe realizarse para cada ciclo, luego de
aplicar la correccion por longitud estandar (didmetro de tubo de escape) y correccion por
longitud de onda de /a fuente luminosa, cuando esta no corresponde a las especificaciones
determinadas en el numeral 4.2.4.1 de NTC 4231, pico espectral entre 550 y 570 nm o
temperatura de color entre 2800K y 3250 K.

Este es un proceso que consta de dos pasos:

a) Se debe seleccionar el valor mdximo de safida Y del total de datos, segun la tasa de
muestreo, luego de la aplicacion del filtro de BESSEL (filtro pasabajos de Segundo
Orden), el cual puede ser implementado en forma digital o fisico, es decir que esté
implementado de fabrica en ef equipo medidor de humos. La tasa de muestreo minima
requerida para los opacimetros, segun la Norma Técnica Colombiana NTC 4231, debe
ser de 20 Hz (20 datos por segundo o un dato cada 0,05 segundos). Para realizar este
primer paso, se debe contar con los datos obtenidos, segin la tasa de muestreo,
durante cada uno de los ciclos de aceleracion libre o producir una opacidad en fas
diferentes secuencias o eventos del ciclo (aceleracidn, sostenimiento desaceleracion y
ralenti) para verificar que en el reporte se evidencie que en cualguiera de los eventos
se registra la opacidad maxima.

BOG boc otk
POSITIVYA
GOBIERND DE LA CIUBAD

PBX: 444 1030
FAX: 444 1030 ext. 522

BOGOTA, D.C. COLOMBIA
www.secretariadeambiente.gov.co

Carrera 6 N° 14-98 Pisos 2°, 5%, 6°, 7° y 9° Bloque A t
Pisos 3° y 4° Blogque B

Impresin: Subdireccion Imprenta Distrital - DRD1




. Pagina 22 de 33

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Secretaria Distrital

AMBIENTE p 7 2 4 4
Como procedimiento alternativo, y dado que lradicionalmente a los software de
aplicacion no se les ha exigido que guarde los datos durante el muestreo para
posteriormente visualizarlos y, que tal herramienta puede tardar semanas de
implementacion, se realiza una prueba en la cual se introduce y retira un elemento que
produzca opacidad en diferentes momentos del desarrolio de /a prueba asi: Durante ef
primer ciclo se permite que el lente permanezca blogueando parcialmente el haz de
luz; durante el segundo ciclo evento de aceleracion, se introduce y retira parciaimente
e/ elemento para producir opacidad; durante e/ tercer ciclo evente de sostenimiento,
se introduce y relira parcialimente el elemento para producir opacidad; durante el
ultimo ciclo evento de desaceleracion, se introduce y retira parcialmente el elemento
para produdir opacidad. Para este procedimiento alternativo, el criterio de aceptacion
consiste en verificar que en ninguna de las mediciones se haya obtenido 0%, de tal

. manera que permita garantizar que en todos los eventos de/ ciclo de aceleracion libre,
se registran los datos de opacidad,

Durante la visita de auditoria se realizaron diferentes pruebas produciendo opacidad
en los diferentes eventos (aceleracion, sostenimiento y desaceleracion) del ciclo de
aceleracion libre, en los cusles ef software reporta valores de opacidad. Por tal motivo
se deduce que el software de aplicacicn reporta el maximo de humo registrado
teniendo en cuenta todo el ciclo de aceleracion libre.

b) Se debe verificar que ef filtro de segundo orden o filtro BESSEL este implementado en
forma adecuada, lo cual busca corroborar que el tiempo de respuesta general del
instrumento corresponda a 0,5 segundos + 0,015 segundos, asi-

2 2 2
=l i)
Donde:

. t ¢ = Tiempo de respuesta eléctrico
t » = Tiempo de respuesta fisico

t s = Tiempo de Respuesta del Fittro, diferencia en tiempo entre ef 90% de la respuesta ty,
y el 10% del tiempo de respuesta t,

Para revisar lo anterior, adicional a contar con ef arreglo de datos de los valores de humo
filtrados segun la tasa de muestreo, se requiere que se conozcan o estén especificadas las
caracteristicas técnicas del equipo tales como: tiempo de respuesta fisica y tiempo de
respuesta eléctrica, y que adicionalmente se permita realizar el siguiente procedimiento:

Opcicn que permita apagar el emisor de luz, implementado digitalmente o fisicamente. En
este ultimo caso, se debe permitir acceder fisicamente al emisor de tal maners gue
permita por algun medio manual interrumpir instanténeamente la sefal del dispositivo,
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Con este método es posible obtener los datos en los cuales se alcanza el 10% (ti) y 90%
(ton), de la escala total, datos que deben ser obtenidos por interpolacion de los datos mas
cercanos. Posteriormente se debe corroborar que el resultado obtenido satisfaga, en
conjunto con los datos técnicos del medidor, un tiempo de respuesta general deseado.

Para el opacimetro Marca RYME - CAPELEC, Serie 0323, Software de aplicacion
ORION V. 3.0 (suministrado por la firma PYXIS):

£l proveedor de software, presento herramienta que permite visualizar los datos, segun fa
taza de muestreo y que mediante una indicacion de software permite producir opacidad
instantanea de 100%. Los datos obtenidos fueron los siguientes:

Indice (s:f’;",:’,’;,‘;s 5 5 | Filtrado v,
1 0 100,00 | 0,454539508
2 0,02 100,00 | 1,569990381
3 0,04 100,00 | 3,477040307
4 0,06 100,00 | 6158538823
5 0,08 | 100,00 | 9,488502257
6 0,1 100,00 | 13,32000903
7 012 100,00 | 1751636849
g 0,14 100,00 | 21,95923831
9 016 100,00 | 26,54887936
10 0,18 100,00 | 31,20198185
11 02 100,00 | 3584968661
12 022 100,00 | _40,43579045
13 024 100,00 | 4491512381
14 0,26 100,00 | 49,25208931

Py 15 0,28 100,00 | 5341934968
16 03 100,00 | 57,39665395
17 0,32 100,00 | 61,16979105
18 0,34 100,00 | 64,72966042
19 036 100,00 | 68,07144959
20 0,38 100,00 | 71,19390946
21 04 100,00 | 74,09871815
22 0,42 100,00 | 76,78992515
23 0,44 100,00 | 7927346797
24 0,46 100,00 | 81,55675387
25 0,48 100,00 | 83,64830001
26 05 100,00 | 855574257
27 0,52 100,00 | 87,2939911
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Tiempo | Sin Filtrar "
(Segundos) X, Filtrado Y;
Indice
28 0,54 100,00 | 88,86817697
29 0,56 100,00 | 90,29030084
30 0,58 100,00 81, 57066497
31 0.6 100,00 82, 71943243
32 0,62 100,00 93, 74652746
33 064 100,00 94,66155706
Con los datos registrados, se obtienen los valores correspondientes al 10% y 90%,
. por interpolacion lineal, de acuerdo a las ecuaciones A12 y A13 de NTC 4231.

Tiempo Op?gjiad Ec:;a;(;'on
0,08 9,4880 t10
0,08267223 10 0,0827
0,10 13,320
Tiempo Op?::;;)'ad Ec:a";fon
0,54 88,8600 t90
0,55594406 g0 0,5559
0,56 90,2800
Con los datos suministrados y obtenidos:
INSTRUMENTO DATOS UNIDAD
Hempo de respuesta fisica | &, 0,2| Sequndos
. tiempo de respuesta
aléctrica t 0.0 Sequndos
Tasa de muestreo tm 50,0\ Hz
Periodo de muestreo (At) pm 0,02 Segundos
termpo de respuesta de fiftro | & 04332 | Segundos
tempo de respuesta general | L, 0.51373, Segundos

De acuerdo a lo anterior, se encuentra que t, = 0,4332 (ty — L) segundos y segun los
datos técnicos suministrados por el proveedor, t , y t ., se encuentra que el Tiempo de
Respuesta del instrumento es 0,51373 Segundos, /o cual no es permisible dado que
segun el numeral 4.2.3.1 de NTC 4231, el tiempo de respuesta debe ser 0,500segundos

+/-0.015 segundos.
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Por lo anterior, el medidor de bumos cumple con los tiempos de respuesta requeridos en
NTC 4231,

4. REGISTRO Y ENVIO DE LA INFORMACION,

Segun flos numerales 8 de NTC 4983 y NTC 4231, £/ software de aplicacion debe permitir
el registro de la informacion de los datos del CDA, de los medidores y analizadores, de las
pruebas, de los datos del propietario y del vehiculo y de fos resuftados de [as pruebas para
ser remitidos a la Autoridad Ambiental Competente, en los términos que esta requiera.
Adicionalmente, dentro de las especificaciones del software, se indica en las normas
mencionadas, que el software debe garantizar la capacidad de multifuncion y

. comunicacion con todo tipo de ambientes, y permitir la transmision de informacién en
formato con encriptacion.

Segan lo verificado durante ef proceso de auditoria ef software de los equipos del CDA,
estd en /la capacidad de generar ef registro de informacion encriptado para ser remitido a
las autoridades correspondientes sin embargo una vez evaluados los archivos se
encontraron alguna fallas a corregir tanto en diesel como en gasolina como por ejemplo,
se registran caracteres especiales los cuales imposibilitan el ingreso de la informacion af
SIA en las casillas, numero de motor y VIN, la marca del analizador no corresponde, se
registran valores de Span de calibracion nominales no reales, en identificacion operario se
registran ndmeros inconsistentes (1111), en cuanto a diesel se encontraron diégmetros de
tubo, velocidad gobernada y temperaturas inconsistentes, no se registra la velocidad
ralenti' y los resultados de cada ciclo de aceleracion entre ofras. '

(..)

. CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que de conformidad con el Articulo Octavo de [a Carta Politica es obligacion del
Estado y de las personas proteger las riquezas cuiturales y naturales de la Nacion.

Que ef Articulo 79 de la Constitucidén Politica de Colombia, consagra entre otras
cosas, el derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano. Asi mismo,
establece que es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las reas de especial importancia ecoldgica y fomentar la
educacién para el logro de estos fines.
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Que a su vez, el Articulo 80 de la Carta Politica, preceptla que el Estado planificard
el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacién, restauracién o sustitucién.

Ademas, deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios causados.

Que igualmente, el Ordenamiento Constitucional sefiala en su Articulo 95, que toda

persona esta obligada a cumplir con la Constitucién y las Leyes y dentro de los

deberes de la persona y el ciudadano, establece en su numeral Octavo el de:

Proteger los recursos culturales y naturales de! pais y velar por ia_conservacion de
. un ambiente sano. (Subrayado fuera del texto).

Que segln el Decreto Distrital 344 del 31 de agosto de 2006, los Centros de
Diagnéstico Automotor de que trata la Resolucién 3500 de 2005, expedida por los
Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial,
denominados Clase C y Clase D, deben obtener el Plan de Implantacién, aprobado
previamente mediante Resolucién expedida por el Departamento Administrativo de
Planeacidon Distrital — DAPD-.

Que el Centro de Diagndstico Automotor que tiene la Sociedad CDA DEL
OCCIDENTE S.A., es el CDA DEL OCCIDENTE LA FLOREST, A, con matricula No.
01641430 del 04 de Octubre de 2006, es clase B, razén por la cual actualmente no
requiere cumplir lo establecido en el Decreto Distrital 344 del 31 de agosto de
2006, esto es, un plan de impiantacion.

Que de acuerdo con el Concepto Técnico No. 12565 del 02 de agosto de 2010, es

. viable acceder a la peticién de la Sociedad CDA DEL OCCIDENTE S.A., - CDA DEL
OCCIDENTE LA FLORESTA, en el sentido de modificar la Certificacion Ambiental en
materia de revision de gases otorgada mediante la Resolucién No. 3767 del 29 de
Mayo de 2009, ya que el analizador de gases Marca RYME, Banco CAPELEC,
nimero de Serie 08/0323, cuyo PEF es 0.520 y el opacimetro RYME — CAPELEC,
Serie 0323, operando con el Software de aplicacion ORION (suministrado por la
firma PYXIS), cumplen con el literal e) del Articulo Sexto de la Resolucién 3500 de
2005, para la certificacién de emisiones en vehiculos livianos.

Que el objetivo de la evaluacion de los equipos propuestos por el CDA DEL
OCCIDENTE LA FLORESTA, es la certificacién de emisiones en vehiculos livianos de
acuerdo a las Normas Técnicas Colombianas NTC 4983 y 4231, razdn por la cual ia
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Que mediante la Resolucién 3500 del 21 de Noviembre de 2005, expedida por los
Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se
establecieron las condiciones minimas que deben cumplir los Centros de
Diagnostico Automotor para realizar las revisiones técnico-mecanicas y de gases de
Los vehiculos livianos que transiten por el territorio nacional, estableciendo en el
literal e) del Articulo Sexto, como requisito para la habilitacion de los CDA'S, la
certificacion expedida por la autoridad ambiental competente, en la que se indique
el cumplimiento de las exigencias en materia de revision de gases, con

e fundamento en las Especificaciones Normativas Disponibles y en las normas
técnicas colombianas de que trata la misma Resolucién.

Que el Articulo 13 de la Resolucidn arriba citada establece la clasificacién de los
Centros de Diagndstico Automotor segun la cobertura del servicio, asi:

CLASIFICACION SERVICIO

Con linea para Revision Técnico -
mecdnica y revision de gases sdlo para
moftocicletas.

Con linea para Revision Técnico -
mecanica y revision de gases para
vehiculos livianos.

Con linea para Revision Técnico -
mecanica y revision de gases sdlo para

Centro de Diagndstico Automotor
Clase A

Centro de Diagnostico Automotor
Clase B

Centro de Diagnodstico Automotor

Clase € vehiculos pesados.
- Con linea para Revision Técnico -
Centro de Diagndstico Automotor mecdnica y revision de gases para
Clase D vehiculos Iivianos, y pesados y/o lineas
mixtas.

Pardgrafo. L.os Centros de Diagndstico Automotor Clases B, C, y D también podran tener
linea para revision de motocicletas...”,

Que la Resolucidn No. 627 del 7 de abril de 2006 expedida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, establece en su Articulo 10, que:

“..Para el establecimiento de los estdndares méximos permisibles de emision de
ruido en automotores y motocicletas, los Centros de Diagndstico Automotor, deben
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Secretaria Distrital Ambiente hara seguimiento estricto al cumplimiento especifico
de dichas normas.

Que mediante la Resolucién 3500 del 21 de Noviembre de 2005, expedida por los
Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se
establecieron las condiciones minimas que deben cumplir los Centros de
Diagnéstico Automotor para realizar las revisiones técnico-mecanicas y de gases de
Los vehiculos livianos que transiten por el territorio nacional, estableciendo en el
literal €) del Articulo Sexto, como requisito para la habilitacion de los CDA'S, la
certificacién expedida por la autoridad ambiental competente, en la que se indique
el cumplimiento de las exigencias en materia de revisidn de gases, con
. fundamento en las Especificaciones Normativas Disponibles y en las normas
técnicas colombianas de que trata la misma Resolucién.

Que el Articulo 13 de la Resolucién arriba citada establece la clasificacién de los
Centros de Diagndstico Automotor segin la cobertura del servicio, asi:

CLASIFICACION SERVICIO __
. Con linea para Revision Técnico -
(C:.f:g: A de Diagnostico Automotor mecénica y revision de gases sdlo para
_ motocicletas.
e Con linea para Revision Técnico -
g?:;’: B de Diagnostico  Automotor mecanica y revision de gases para
_ ~ vehiculos livianos.
. Con linea para Revision Técnico -
gig;’: c de Diagndstico  Automotor mecanica y revision de gases sdlo para
vehiculos pesados. o
. Con linea para Revision Técnico -
Centro de Diagndstico Automotor mecdnica vy revision de gases para
Clase D vehiculos livianos, y pesados y/o lineas
mixtas.

Paragrafo. Los Centros de Diagndstico Automotor Clases B, C, y D también podran tener
finea para revision de motocicletas...”.

Que la Resolucién No. 627 del 7 de abril de 2006 expedida por ei Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, establece en su Articulo 10, que:

"..Para el establecimiento de Jos estindares maximos permisibles de emision de
ruido en automotores y motocicletas, los Centros de Diagndstico Automotor, deben
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realizar las mediciones de rufdo emitido por vehiculos automotores y motocicletas
en estado estacionario, de conformidad con lo consagrado en la Resofucion 3500
de 2005 de los Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, informacion que deben registrar y almacenar en forma sistematizada...”,
de acuerdo con las Normas Técnicas Colombianas NTC 42583 y NTC 4231, con
destino al Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarroffo Territorial, quien
oportunamente la exigira,

Que mediante la Resolucién 653 del 11 de abril de 2006, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, reglamenté la Resolucién 3500 de 2005,
modificada a su vez por las Resoluciones 2200, 5975 de 2006, y 0015, 4062 y

4606 de 2007, expedidas conjuntamente por los Ministerios de Transporte y de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en el sentidc de adoptar el

procedimiento para la expedicion de la certificacion en materia de revision de
gases a que hace referencia el literal e) del Articulo Sexto de la Resolucion 3500 de

2005.

Que el Articulo Primero de la Resolucion 0653 del 11 de abril de 2006, establece:

“Articulo Primero. Solicitud de /a certificacion. Las personas interesadas en obtener
la certificacion a que hace referencia el literal e) del articulo 6 de la Resolucion
3500 del 21 de noviembre de 2005, deberan presentar solicitud por escrito ante /a
autoridad ambiental competente, la cual deberd contener la siguiente informacion:

a)
b)
c)
a)

e)

Nombre o razon social del solicitante y del representante legal o apoderado,
si los hubiere, con indicacion de su domicilio.

Certificado de existencia y representacion legal, si es persona juridica.
Poder debidamente otorgado, si obra por intermedio de apoderado.
Cumplimiento de los requisitos exigidos en /a Norma Técnica Colombiana
NTC-5385, Centro de Diagndstico Automotor.

Cumplimiento de los reguisitos exigidos en la Norma Técnica Colombiana
NTC-5375 Revision Técnica Mecdnica y de emisiones contaminantes en
vehiculos automotores.

Carrera 6 N° 14-88 Pisos 2°, 5°, 8°, 7° y 8 Bloque A | PBX: 444 1030 ‘ BOGOTA, D.C. COLOMBIA
Pisos 3° y 4° Bloque B

Impresion: Subdreccion Impreata Distnlal - DOOI

) Cumplimiento de los requisitos exigidos en la Norma Técnica Colombiana

NTC-5363. Calidad de Aire.
g) Listado de los equipos indicando marca, modelo, serie y aspectos técnicos.

Pardgrafo: Para efectos de lo dispuesto en los literales d), €) ) y g) las

autoridades ambientales competentes verificaran unicamente o relacionado

con las exigencias en materia de revision de gases.”
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AMBIENTE
“Los resultados de las pruebas de la revision técnico — mecanica y de gases serdn

procesados y almacenados por cada Centro de Diagndstico Automotor, conforme
con fo establecido en la Norma Técnica Colombiana NTC 5385.

PARAGRAFO.- Hasta tanto entre en operacion el Registro Unico Nacional de
Transporte — RUNT-, el Ministerio de Transporte - Subdireccion de Transito —
senalard las condiciones para que los Centros de Diagnostico Automotor habilitados
puedan ingresar, registrar y transferir /a informacion contenida en los Certificados
de revision técnico - mecanica y de gases.

La informacion de que trata el inciso anterior deberd ser remitida a las autoridades
ambientales competentes dentro de los diez (10) primeros dias calendario de cada

P

. mes-.

Que el Articulo 101 del Acuerdo 257 del 30 de noviembre de 2006, expedido por el
Honorable Concejo de Bogota, dispuso transformar el Departamento Técnico
Administrativo del Medio Ambiente en la Secretaria Distrital de Ambiente, como un
organismo del Sector Central, con autonomia administrativa y financiera.

Que el Articulo Quinto del Decreto 109 de 2009 modificado por el Decreto 175 de
2009, en su literal d) asigna a esta Secretaria la competencia para ejercer la
autoridad ambiental en el Distrito Capital, en cumplimiento de las funciones
asignadas por el ordenamiento juridico vigente, a las autoridades competentes en
la materia.

Que el mismo Articulo en el literal 1) asigha a esta Secretaria la competencia para
ejercer el control y vigilancia del cumplimiento de las normas de proteccion
ambiental y manejo de recursos naturales, emprender las acciones de policia que

' sean pertinentes al efecto, y en particular adelantar las investigaciones e imponer
las sanciones que correspondan a quienes infrinjan dichas normas.

Que el Articulo Octavo del Decreto 109 de 2009 modificado por el Decreto 175 de
2009, en su literal i) asigna al Despacho de la Secretaria la funcién de los asuntos
que sean de su competencia.

Que de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 109 del 16 de marzo de 2009,
modificado por el Decreto 175 del 4 de Mayo de 2009, por €l cual se establece la
estructura organizacional de la Secretaria Distrital de Ambiente, se determinan las
funciones de sus dependencias y se dictan otras disposiciones.

B 0o& 0T d
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GOBIERNO DE LA CIURAD
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AMBIENTE
Que mediante el Articulo Primero literal b) de la Resolucién No. 3691 del 13 de
mayo de 2009, se delegé en el Director de Control Ambiental entre otras, la

funcidon de expedir ... Jos autos de iniciacion, permisos registros, concesiones,
autorizaciones, medidas preventivas y demas pronurnciamientos de fondo...”

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el Articulo Primero de la Resolucién No. 3767
del 29 de mayo de 2009, por la cual se otorgd una certificacién ambiental en
materia de revisibn de gases a la sociedad CDA DEL OCCIDENTE S.A,
identificada con NIT. 900110552-0, para continuar operando como Centro de

v

Diagndstico Automotor Clase B, en el establecimiento denominado CDA DEL
OCCIDENTE LA FLORESTA, con Matricula No. 01641430 del 04 de Octubre de
2006, ubicado en la Avenida Carrera 68 No. 90-88, de la Localidad de Barrios
Unidos de esta Ciudad, conforme a lo preceptuado en el literal e) del Articulo Sexto
de la Resolucion No. 3500 del 21 de noviembre de 2005, modificada por las
Resoluciones 2200 y 575 de 2006, y 0015, 4062 y 4606 de 2007, expedidas por los
Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
. mediante el empleo del Software de aplicacién ORION version 3.0, de la empresa

PYXYS, y con los siguientes equipos:

» FEquipo analizador de gases: Linea: vehiculos livianos, Marca RYME, banco
marca CAPELEC Serie No. 08/323

+ Opacimetro: marca CAPELEC, serie No. 0323.

BOG st @
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ARTICULO SEGUNDO.- Modificar el literal d) de! Articulo Cuarto de la Resolucidn
No. 3767 del 29 de mayo de 2009, en el sentido de indicar que los resultados de
las pruebas de la revision técnico mecénica y de gases deberan ser procesados y
almacenados conforme a lo establecido en la NTC 4231 y NTC 4931.

ARTICULO TERCERO.- Los demds términos y condiciones de la Resolucidn No.
3767 del 29 de mayo de 2009, quedaran vigentes.

. ARTICULO CUARTO.- Notificar el contenido del presente Auto al Representante
Legal de la sociedad CDA DEL OCCIDENTE S.A, identificada con NIT.
900110552-0, establecimiento CDA DEL OCCIDENTE LA FLORESTA, Serior
JOHN JAIRO VASQUEZ MORENO, con Cédula de Ciudadania No. 79.630.139
expedida en Bogotd, o quien haga sus veces, 0 a su apoderado debidamente
constituido, en la Avenida Carrera 68 No. 90-88, Localidad de Barrios Unidos de
esta Ciudad, y ordenar su publicacién en el boletin informativo de la Entidad en
cumplimiento del Articulo 70 de la Ley 99 de 1993.

PARAGRAFO.- El Representante legal o quien haga sus veces, debera presentar
al momento de la notificacidn, certificado de existencia y representacion de la
o persona juridica o documento idéneo que lo acredite como tal.

ARTICULO QUINTO.- Publicar la presente providencia en el boletin que para el
efecto disponga la Entidad. Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el
Articulo 70 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO SEXTO.- Remitir copia de la presente Resolucion al Ministerio de
Transporte - Direccién de Transporte y Transito, para io de su competencia.

B O G OT A
mposnlvn
GOBIERNO DE LA CIUDAD
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ARTICULO SEPTIMO.- Publicar Ia presente Resolucién en la pagina WEB:
www.secretariadeambiente.gov.co.

ARTICULO OCTAVO.- Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicién, el cual se podra interponer personalmente o por intermedio de
apoderado, dentro de los cinco (5) dias siguientes a su notificacion y con el lleno

de los requisitos legales contemplados en los Articulos 50, 51 y 52 del Cddigo
. Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota, D.C., a los 24 N
0V 201p

ey’

GERMAN DARIO ALVAREZ LUCERO
Director de Control Ambiental

Proyectd: Carlos Andrés Guzman Moreno — Abogado CPS No. 161 de 2010%
Revisd: Clara Patricia Alvarez Medina - Coordinadora Juridica Grupo Aire-Ruido
VBo. Fernande Molano Nieto - Subdirector de Calidad del Aire, Auditiva y Vis
C.T. 12565 del 02/08/2010.

CDA DEL QCCIDENTE LA FLORESTA - Exp. DM-16-2007-1404.
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